
    

 

Allegato n.1  

 

Elenco dei dispositivi e dei relativi componenti chiave utili ai fini della transizione verso 

un'economia a zero emissioni nette 

Con riferimento alla produzione di batterie: 

- catodo (precursore di materiale attivo catodico (pCAM)/materiale attivo catodico (CAM));  

- anodo (precursore di materiale attivo anodico (pAN)/materiale attivo anodico (AN)); 

- additivi per catodi e anodi; 

- separatori; 

- elettrolita (organico, acquoso, misto, liquidi ionici, solventi eutettici profondi) e solido 

(polimerico, ceramico, composito); 

- leganti (polimerici o naturali) e solventi (organici o acquosi);  

- additivi conduttivi, ritardanti di fiamma; 

- strato SEI (Solid Electrolyte Interphase); 

- alloggiamenti per batterie, involucri e altri accessori strutturali in plastica (tubi, lamiere, piastre, 

terminali, sfiati di sicurezza); 

- sistema di gestione della batteria (BMS); 

- modulo batteria;  

- batteria;  

- linguette della batteria/piastra di piombo metallica;  

- sbarre collettrici; 

- circuito elettrico, cablaggio/interconnessioni (potenza e controllo); 

- collettori di corrente (lastre o lamine di rame o alluminio);  

- materiali (grezzi, precursori) per batterie; 

- acido fluoridrico; 

- acido solforico 

- acido fosforico;  

- sali di metalli alcalini (litio, sodio); 

- sali di metalli di transizione (nichel, manganese, cobalto, ferro, vanadio); 

- ossidi, fosfati, solfuri, carbonati; 

- materiali di carbonio, grafite, nanotubi di carbonio, grafene, silicio; 

- materie prime secondarie provenienti dal riciclaggio delle batterie; 

- macchinari e attrezzature per batterie, leganti, rivestimenti e additivi, piastre al carbonio, piastre 

bipolari;  

- membrane/separatori a scambio di cationi o anioni;  

- materiali per elettrodi (feltro di grafite porosa, feltro di carbonio, tessuto di carbonio);  

- serbatoi di stoccaggio di soluzione elettrolitica;  

- soluzioni elettrolitiche contenenti uno o più sistemi di coppie redox elettroattive (inorganiche o 

organiche);  

- guarnizioni;  

- pompe per la circolazione della soluzione elettrolitica;  

- scambiatore di calore; 



    

 

- riempimento con materiale a cambiamento di fase; 

- materiali termicamente isolanti 

- materiali elettricamente isolanti; 

- componenti elettronici di potenza in corrente continua; 

- componenti di protezione elettrica in corrente continua (fusibili, sezionatori, contattori); 

- macchinari per la miscelazione di dispersioni di elettrodi; 

- linee di produzione per film di elettrodi (rivestimento, evaporazione, calandratura, laminazione, 

taglio); 

- macchinari per la distribuzione dell'elettrolito nelle celle; 

- macchine per l'assemblaggio di celle (cilindriche, a sacchetto, prismatiche); 

- sistemi di formazione delle celle; 

- sistemi per l'assemblaggio di moduli di batterie: 

- sistemi per l'assemblaggio di componenti elettrici; 

- sistemi di produzione innovativi e/o a secco (estrusione, fotoreticolazione, reticolazione termica, 

stampa 3D, ALD, CVD, pirolisi); 

- apparecchiature di test di celle, batterie e moduli. 

- pacchi batteria; 

- sistema di controllo del pacco batterie;  

- contenitori strutturali per batterie; 

- celle per batterie;  

- sistema di riscaldamento e raffreddamento delle batterie; 

- gestione termica della batteria (preriscaldamento); 

- modulo di raffreddamento; 

- pompe d'acqua ausiliarie per il raffreddamento del pacco batterie; 

- sistema di ventilazione del pacco batterie; 

- sensore di sicurezza della batteria (pressione); 

- batterie ausiliarie; 

- batteria ausiliaria per le pompe dell'acqua (raffreddamento del pacco batterie); 

- valvola di controllo del refrigerante; 

- condensatore raffreddato; 

- sistema di refrigerazione del pacco batterie; 

- sistema supplementare di riscaldamento; 

- connettori di carica; 

- porta di ricarica batterie; 

- trasformatori;  

- elettronica di potenza;  

- convertitori;  

- quadri elettrici;  

- serbatoi per gas ad alta pressione;  

- tubazioni in acciaio inox;  

- connettori e raccordi in acciaio inox;  

- valvole manuali on/off;  

- elettrovalvole;  

- radiatori; 



    

 

- umidificatori;  

- contenitori;  

- regolatori di pressione e manometri;  

- regolatori e misuratori di temperatura;  

- regolatori e misuratori di portata volumetrica; 

- sistemi di rilevazione di gas;  

- componenti ATEX;  

- compressori; 

- ventilazione operativa e di emergenza;  

- software di controllo elettronico;  

- unità di controllo elettronico;  

- strumenti e sensori;  

- ciminiere e relativi componenti;  

- sistemi di filtrazione del gas;  

- essiccatori di gas; 

- diaframmi;  

- soffianti; 

- riscaldatori elettrici; 

- membrane; 

- catalizzatori; 

- macchinari e attrezzature per le linee di produzione coinvolte nella fabbricazione di batterie. 

 

Con riferimento alla produzione di pannelli solari 

- telaio in alluminio;  

- copertura in vetro;  

- celle solari;  

- incapsulante; 

- foglio posteriore;  

- scatola di giunzione;  

- polisilicio (silicio policristallino);  

- cristalli di silicio;  

- film sottili di silicio; 

- wafer;  

- estrattori di cristalli;  

- seghe a cubetti e fili diamantati; 

- paste di metallizzazione (argento e alluminio) per la produzione di celle fotovoltaiche, film 

laminari e inverter; 

- idrossido di sodio; 

- acido fluoridrico; 

- ossicloruro di fosforo; 

- tribromuro di boro; 

- silano; 

- ammoniaca; 

- forni per diffusione; 



    

 

- laminatoi; 

- stringatrici; 

- macchine per stampa serigrafica a contatto; 

- macchinari per deposizione PECVD di film sottili (semiconduttori, metalli, ossidi e antiriflesso); 

- simulatori solari; 

- sistemi automatici di controllo qualità ottica ed elettronica di wafer/celle; 

- macchinari e attrezzature per linee di produzione coinvolte nella fabbricazione di pannelli solari. 

 

Con riferimento alla produzione di turbine eoliche: 

- navicella;  

- struttura in acciaio;  

- gru ed elementi;  

- binari della gru;  

- asse principale;  

- cuscinetti;  

- riduttore;  

- elementi di accoppiamento;  

- generatori (compresi i magneti permanenti per centrili eoliche)  

- cavi;  

- sistemi di raffreddamento (ad aria, a olio);  

- trasformatori; 

- armadi elettrici;  

- protezione elettrica;  

- controllori; 

- motori per la rotazione della navicella;  

- smorzatore di oscillazione;  

- pala;  

- coppa della pala;  

- motori per la rotazione della pala;  

- dispositivi di protezione contro i fulmini;  

- bolli di stiramento;  

- sensori (inclusi i sensori bat);  

- corpo in acciaio;  

- armadio di controllo;  

- UPS (alimentazione elettrica non interrompibile);  

- trasformatori di corrente; 

- trasformatori di tensione;  

- interruttori automatici;  

- edificio di controllo;  

- elementi di controllo;  

- strumenti di misura;  

- monopali (e altre strutture di fondazione);  

- mozzi del rotore;  

- pale del rotore, alberi del rotore; 



    

 

- moltiplicatore di giri; 

- torre di sostegno;  

- fondamenta e cavi;  

- linea elettrica;  

- attuatore dell'angolo di Pitch;  

- ogiva; 

- albero principale;  

- luci di segnalazione aerea;  

- freni meccanici; 

- convertitori di potenza, protezione e sezionamento 

- anemometri; 

- organo di azionamento per l’imbardata; 

- statore; 

- scambiatore di calore; 

- macchinari e attrezzature per linee di produzione coinvolte nella fabbricazione di turbine eoliche. 

 

Con riferimento alla produzione di pompe di calore: 

- centralina di controllo gas e liquidi con valvola a 4 vie; 

- elementi dell'involucro;  

- unità di supporto del compressore;  

- unità di coordinamento del supporto del pannello di controllo;  

- refrigeranti;  

- filtri dei refrigeranti;  

- inverter;  

- motori elettrici (compresi magneti permanenti);  

- valvola di espansione elettronica (EEV);  

- tecnologia delle valvole; 

- evaporatore;  

- unità antigelo dell'evaporatore;  

- unità di supporto per il fissaggio;  

- sistema di tubazioni del gas;  

- scambiatore di calore (compresi i ventilatori);  

- unità di supporto dello scambiatore di calore;  

- sistema di telaio delle pompe di calore;  

- sistema di tubazione dei liquidi;  

- unità di supporto del separatore dell'olio;  

- serbatoio del separatore dell'olio;  

- unità di supporto del coordinatore del ventilatore;  

- unità di supporto della pompa dell'acqua; 

- condensatore; 

- accumulatore; 

- riscaldatore del carter;  

- motore a commutazione elettronica; 

- valvola di inversione; 



    

 

- valvola di espansione termostatica (TXV); 

- termostato; 

- sistema di sbrinamento; 

- bobine di refrigerazione; 

- componenti ATEX per refrigeranti infiammabili; 

- quadri elettrici; 

- sensori di misura e controllo; 

- software per la gestione automatica valvole EEV; 

- sensori per il rilevamento perdite di refrigerante; 

- elettrovalvole per la distribuzione del refrigerante; 

- macchinari e attrezzature per linee di produzione coinvolte nella fabbricazione di pompe di calore. 

 

Con riferimento alla produzione di elettrolizzatori: 

- trasformatori;  

- elettronica di potenza;  

- convertitori;  

- quadri elettrici;  

- serbatoi di gas ad alta e bassa pressione;  

- tubazioni in acciaio inox;  

- connettori e raccordi in acciaio inox;  

- valvole manuali on/off;  

- elettrovalvole;  

- separatori; 

- radiatori ed evaporatori;  

- contenitori;  

- deionizzatori del sistema di raffreddamento;  

- regolatori e misuratori di pressione;  

- regolatori e misuratori di temperatura;  

- regolatori e misuratori di portata; 

- sistemi di rilevamento di gas;  

- componenti ATEX;  

- compressori; 

- ventilazione operativa e di emergenza;  

- software di controllo elettronico;  

- unità di controllo elettronico;  

- strumenti e sensori;  

- stack di celle a combustibile e relativi componenti;  

- sistemi di filtraggio dei gas;  

- essiccatori di gas; 

- anodi; 

- catodi;  

- diaframmi;  

- piastre bipolari;  

- scambiatori di calore;  



    

 

- pompe di circolazione; 

- soffianti; 

- materiali termicamente isolanti; 

- riscaldatori elettrici; 

- raffreddamento dell'idrogeno,  

- purificazione dell'idrogeno; 

- membrane; 

- materiali e polimeri per membrane; 

- catalizzatori; 

- macchinari e attrezzature per linee di produzione coinvolte nella fabbricazione di elettrolizzatori. 

 

Con riferimento alla produzione di apparecchiature per la cattura, l’utilizzo e lo stoccaggio del 

carbonio: 

- impianti di separazione dell'aria e compressori; 

- impianti di liquefazione; 

- sorbenti di calcio per alte temperature in processi sostenibili (es. Calcium Looping); 

- air contactor modulari per sistemi di cattura diretta dell'aria (Direct Air Capture); 

- agenti di cattura della CO2 (ammine secondarie e terziarie, solventi liquidi, ecc.); 

- membrane polimeriche selettive per la separazione della CO2; 

- materiali adsorbenti porosi per il processo di Pressure Swing Adsorption (PSA) (zeoliti, carboni 

attivi, MOF); 

- ossidi di metalli per la produzione di ossigeno altamente concentrato mediante combustione 

chimica ad anello (Chemical Looping Combustion - CLC); 

- soluzioni di idrossidi di metalli alcalini e alcalino-terrosi (es: KOH, NaOH,); 

- soluzioni saline da processi industriali ad elevato contenuto di ioni Na+, K+, Ca++; 

- scorie di processi industriali ricche di metalli alcalini e alcalino-terrosi; 

- autoclavi ad elevata pressione per processi di mineralizzazione accelerata di CO2; 

- colonne di assorbimento e stripping per la cattura di CO2 da processi hard to abate; 

- pompe idrauliche per la circolazione dei fluidi; 

- scambiatori di calore per gli stadi di interrefrigerazione dei compressori; 

- scambiatori di calore per recuperi termici; 

- valvole automatiche; 

- regolatori di temperatura e pressione; 

- materiale coibente per reattori di cattura di CO2 ad alta temperatura (es: processo Calcium 

Looping); 

- resistenze elettriche per elettrificazione diretta dei processi termici (heating rods, elementi lineari, 

gusci ceramici); 

- catalizzatori per il riutilizzo della CO2, supportati su monoliti o in pellet o polveri; 

- unità di separazione gas/solido (cicloni); 

- reattori a letto trascinato; 

- reattori a letto fluido; 

- agenti assorbenti; 

- macchinari e attrezzature per linee di produzione coinvolte nella produzione di apparecchiature 

per la cattura, l’utilizzo e lo stoccaggio del carbonio. 


